Parametros Geotécnicos

Através do ensaio pressiométrico de Ménard (PMT) podem avaliar-se os seguintes parametros
geotécnicos relacionados com a resisténcia e deformabilidade dos solos:

- Tensao horizontal de repouso (Ono)

- Médulo de Distorcéo (G)

- Mobdulo de Deformabilidade (E) e Médulo confinado (Eoed)
- Coesao nao drenada (Cy)

- Angulo de atrito interno (®) e dilatancia (y)

Tensao horizontal de repouso (Gnho)

O ensaio pressiométrico de Ménard tem dificuldades na obtencao da tenséo horizontal in situ.
A sua identificagao requer interpretacéo de dados da

curva pressiométrica

a partir de critérios ainda nao validados (Schnaid

et al

., 1995). A

tensao horizontal de repouso

deve ser feita com precaugéo, tendo em conta que este é um dos parametros geotécnicos mais
subjectivos que podem ser obtidos a partir do ensaio pressiométrico. Essa subjectividade
ocorre devido ao grau de perturbacéo nas paredes da cavidade durante a perfuragéao, a
diferenca entre o diametro do furo e o da sonda, ao alivio de tensdes logo apds a abertura da
cavidade e ao insuficiente numero de pontos na fase inicial da curva (Furtado, 1998). Em geral,
a perturbacéo resultante dos efeitos da instalacdo da sonda aumenta com o aumento da rigidez
e granulometria dos solos, pelo que a eficiéncia da avaliagdo da tenséo horizontal € menor nos
solos rijos do que nos solos lodosos, e pode tornar-se inconsistente nos solos saturados
(Clarke, 1996; Gambin, 1980).

Sandroni e Brandt (1983) afirmam que o ensaio pressiométrico € um instrumento viavel para a
obtencgéo de tensdes horizontais in situ, de caracteristicas tensao-deformacéo e da resisténcia
a distor¢éo, enquanto Schnaid et al. (1995) e Cestari
(1990) consideram que a deducao deste parametro através do PMT é pouco fiavel.
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Modulo de distorcao (G)

O mddulo de distorcao de uma argila € uma medida do seu comportamento elastico a partir do
qual é estimado o mddulo de deformabilidade.

Segundo Cestari (1990), o modulo de deformabilidade pode ser estimado numa fase inicial da
curva pressao-deformacéao através de uma tangente de declive G
i
, N0 entanto os melhores resultados séo obtidos através do calculo, numa fase de

comportamento perfeitamente elastico, num ciclo de carga/descarga, através da tangente de
declive G

ur

(Figura 1). Pode haver erros na medi¢do das deformacdes devido a deformacao que ocorre

previamente, aquando a realizagéo do furo. Assim, numa fase de calculo posterior garante-se
qgue essa perturbacgao inicial nao é afectada.
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Figura 1 - M6dulo tangente inicial da curva pressao/expansao (Mair e Wood, 1987).
O méddulo de distorcéo pressiométrico (G) é também obtido através de uma variacao de
volume especifica segundo a expressao proposta por Lamé (1952):

G =Vm. (AP/AV)
Onde:
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AV= variacdo de volume na fase eléstica devido ao aumento de pressao AP

V= volume inicial da sonda acrescido do volume médio expandido

Tal como o médulo pressiométrico de Ménard (Eput), 0 mddulo de distorcéo (G) é determinado
com valores de pressao e volume obtidos durante a fase elastica da
curva pressiométrica corrigida

A relagao entre os dois é dada pela equacgao:
G= EPMT/ (2 (1 +V ))

Como Ménard sugere o coeficiente de Poisson v = 0,33 a expressao pode ser reescrita:
G = Epur/ 2,66

Moédulo de deformabilidade (E) e Médulo Confinado (Eoeq)

O mddulo de Young ou de elasticidade (E) é calculado através da expressao:

E = EPMT/ Qp

Onde a, € um parametro que é determinado pela Tabela 1.
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Tabela 1 - Parametro a,, (adaptado de Clarke, 1996)

Turfas

Argilas

Siltes

Areias

Areias e cascalho

Rochas

O médulo pressiométrico pode ainda ser relacionado com 0 mddulo confinado Egeq :

Eoed = Epmt/a

Onde a é um factor de correlacgédo que depende do tipo de solo, conforme proposto Ménard &
Rousseau (1962) na Tabela 2.
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Tabela 2 — Parametro a para solos normalmente consolidados (Ménard & Rousseau 1962).
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Coesao nao drenada (C,)

O valor da coesao nao drenada de uma argila ndo é um valor intrinseco a um dado terreno -
depende das condigbes do meio em que se encontra. Assim, os valores de resisténcia medidos
com o0 ensaio pressiométrico devem ser comparados com os valores de laboratério em iguais
condigcbes de deformacgao (Cestari, 1990).

Considerando uma curva de tensdo-deformacao onde se ilustra o comportamento da coesao
nao drenada
(Figura 2), pode ser diferenciada uma fase em que a coesao tem um valor maximo (pico),
quando a deformacéao ainda nao atingiu valores definitivos, e uma fase em que a coesao
passou a ter um valor residual, onde as deformacdes ja afectaram a forga de ligacao entre
particulas.
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